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DISENO DEL ZERO ENERGY MOD

Modulo de acceso
Zona de acceso del ZEM y espacio como uso
de oficina.

Modulo habitacional
Zona como uso de dormitorio para los
usuarios del espacio.

Instalaciones

Ubicaciones separadas para las unidades
de climatizacién y de gestidén energética; y
el espacio ATEX - Hidrégeno.

Servicios
Zona ducha y aseo.

Armario exterior
Almacenamiento de hidrégeno.

SUPERFICIE UTIL —66.90 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA - 88.40 m2

Q Life Zero Energy Mod
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DISENO DEL ZERO ENERGY MOD

Fuente AAFO.COM Wayne Sagar 2002

Life Zero Energy Mod 3

B + HAUS

Zero Energy Habitable Mobile Modules in Europe



~

DISENO DEL ZERO ENERGY MOD
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DISENO DEL ZERO ENERGY MOD
Consideraciones generales
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~
DISENO DEL ZERO ENERGY MOD e
Consideraciones generales 5 FT Cese Pesive Frmmum
ﬁ 160
B ; Casa Pasiva Flus
. ‘e 10483 E 140 Premium
Casa Pasiva-Comprobacion Phiep 2 =
g 120 . :
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Edificio: | 2EM - ZERD ENERGY IMOD = Casa Fasiva Classic
: Calle:| DVERSAS UBICACIONES = 100 %
CF # Ciudad: =
FrovincialPais:| Zaragoza ES-Espafia o an —tp
Tipo de edificio: 24-Construceion especial | Otros E
Datos climéticos: | ES0020b-Zaragoza, Altitud corregida = 80
. I - T -3 .
: Zona climatica: | 4: Célida-templada Altited de la localizacidn: 260m ‘G M Edificio actual
FPropietario ! cliente: E 40
H o
Calle: =
CF { Ciudad: [zrRaG0zA 5 20
.............. FrovincialPais:| ZARAGOZA [EsPafin
Arquitectura: | BHAUS ARGUITECTURA EFICIENTE S Ingenieria: | B-HAUS ARQUITECTURA EFICIENTE SL. 0
Calle:| ARMAS TOLOCAL 4 Calle:| CILAS ARMAS, TO LOCAL 4 o] 15 30 45 G0 Fi 80
CP { Ciudad: | 50003 [Z8RAGOZA CP 1 Ciudad: | 50003 [2eRaGOZA s,
ProvinciafPais:| ZARAGOZA [EsPafia FrovincialP sis:| ZBRAG0ZA ES-Espana Demanda PER [KWhi(m*zpe*a)] ﬂm 7
nsult. energética: | B+-HAUS ARGUITECTURA EFICIENTE SL. Certificacidn: | CARLOS MavaRRO GUTIERREZ i ) . .
Calle:| CILAS ARMAS, 70 LOCAL 4 Calle:| ARMAS 70 LOCAL 4 ZEM - ZERO ENERGY MOD 55 m* superficie referencia energefica, Espana
CP { Ciudad: | 50003 |2-"-‘-F!-"-‘-GDZ-"-‘- CP f Ciudad: | 50003 ZARAGOZA
PravincialPais:| ZARAGOZA ES-Espafia FrovincialPais:| 2ZARAGOZA [EsFafia
Afo de construccion: 2022 Temp. interior invierna [1T]: 20,0 Temp. interior werana [1T]: 28,0
r. de viviendas 1 Gananciaz internas de calor (GIC) eninvierno [Wim2]: 4.5 GIC veranc [Wim']: 34
Ir. de perzonas: 4,0 Capacidad calorifica especifica [whik par m® de SRE]: =1} Fiefrigeracidn mecanica: H
Yalores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética
. Criterios
Superficie de referencia energética m’ 55,4 i FCumplido?*
Calefaccién Diemanda de calefaccian  kwhim®a) 13,7 = Si
1
Carga de calefaccion wWim? 12,2 = 0
Refrigeracidn  Jemandarefrigeracion & deshum. kwhi{m*a) 15,2 = 15 Si
Frecuencia de sobrecalentamiento [> 26 1C) 4 = = -
Frecuencia excesivamente alta humedad [ 12 gfkg) 4 = 0 Si
Hermeticidad Fiesultado ensayo de presion nbi th = 0E
Energia Primaria no )
renavable [EP) Demanda EP kwWhifm?a) = I:l
Lhergia [ HER
Prim?iria Demandla'F'EFi kw'hilma) = B0 : T2 Si
Renovable Generacion ER kwhi[mia) = 8
IPEFRY (enrolacidnal droahuellaproyectada) R T

Q Life Zero Energy Mod
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DISENO DEL ZERO ENERGY MOD

C = d = I Latitud gecgrifical”
onsideraciones generaies e S S T T T T R T T T R
5 f ] 5 c g
= o a =1 oo -8 e o £
: 2 g | g g | 2% T |2% £E5 | 3
) H E o E] na . £ Ey: 4 g = g
= B o ] o = =1 E TTtaog § £ Ez 5
2 ) L] 2 - n g w o 5 Pea8E § 5 £E g
= o @ ] 0 i o = g . @Bol © 2 8 5
= c fa =} = S C = =1 @ o o = =
Perfil de uso E = 55 @ 5= £30 £ a8 r wFoc = 3 (= =
g o = ol £ ) o £ = o[ @6 a o =] =
g 8 S 5 = % | s S |g2Eg ¢ 5| z® =
3 g = 5 = BiE 2 o] ETZ B8 B o oz £
i o g o =z o T g T E = @2 "= 3 = == i)
imierna erane ® £ = o g ge EF ] 4@ = & g% E
Use del adificios| 20-Edificia na rez.: aficinatadministracin | Mimero de scupantes:| 4.0 |P Farfaver, bransfiera sl rorultado ala seldainforion]| 453 330 |weme 5 £ o E 53 = 5 5 @ 2 25 g
Valares nzades para GIG:| 4 Cileulo PHPP (hofs de cdleulo GIC-NF) | Superficic referencia encrgitica [SRE) | 5544 | m 456 BA0 e I = E = = =% = ® O L o
Enlazealalitadeselesatle Temperatura interior:| 20 |G aplisadnonelbalanzecnsrainiza] .53 3.90 | = =
h hidia dfa hia hia hia lug m m m'fpersona
1| OFICINA 8 15 T 250 1750 1750 o 400 0,8 08 0,70 0,70 14.0
5 z oy
- E E E g - E % 'E i— 2|0OFICINA GRUPD 8 15 T 250 1750 1750 o 200 0.8 08 0,70 0,70 14.0
=
33 - _ 3 g3 B H 2 B it GG 2|asE0 ] 10 2 250 00 500 0 200 0,8 02 0,10 050 14.0
Personas B 2 & Flanificacién E] -] H 25 g B i invierso | veramo g
- E % 3 gs ‘? E E E E L] w1 4| ALMACEN INSTALACIONES 3 9 1 50 50 50 o 100 0.8 08 0,02 1,00 30,0
§ k] £ B £ 5|ZONA DE CIRCULACION 8 10 2 250 500 500 0 100 0,3 08 0,20 1,00 14,0
& 3 2 i -
N &|ALOJAMENTO 23 T 8 250 2000 277 1723 300 0.8 08 1,00 0,50 14.0
Fersonas en -QFICINA 2- Sentado, s 10ahar +eqdn el ndmora 4o neupantor { z | obim i 25 . [ -] 1750 070 | ¢ | e | = 22 22
7 0 o 0 0 08
Personas en Z-OFICIMAGRUFD |2 Sunkads, » f0ahar 0-Seqginruporficic ortancianzana i 2 ¥ obien 13 . oo |rt) 80 || om0 [t oo | ¢ &T60 | = 0 10
Personas en s-asE0 2- Sensada, » W ahar -Soqinsuperfiio ortancianzana oo ke 4] 2 s ooor [br] osn |tf soo |t oa | 0| emo | = 1] 1]
Fersanas en -6l A3 e vie, . 10 57 0 I T S oes gt oo || so || eoz | ¢ | ame0 | = ] 1]
[rm— 5-20NA DE CIRCULACI 3-Da pis, aatividad isora,s 10 7 8- i i I T ] c oo s e | = 1 1
Fersanas en t ¢ obien o X ¢ a0 | = -
B ! . ! . " ) . = ' o : —
Fersonas i ¢ obien . b oo |t noo | 0| oemen | =
E— Fastarer o
@ II' . E f Tesesi Faralavavaillar ¢ avadars san zanssidn ACE: . PR
— Suparfisiederatereniasne Frazaiduralar el RS Garnanural s [ |
5 . 3 {adice dorendimionemarai Fusute encrafanCS: 20w
Ao e i3 3 i ‘E E ) I I i S
i § 3 . E
welecicidad ausliar £ Eg B B i T o g i . il s s E s | | af -
d a H AR ERRE blgh|gd (478 E; H ot 8 | iF | &g tlae Hl = HE
o Farfldeura § FEH g i g 348|438 FHEET A5 | Furencis e laminasigninerateds EE 5 3 T E i E
= s |33 |22 |23 | 32 |33 E | 3 3
luminacion 10 52 | v s | = 17 17 § é 8 Es CR Lt § = §E i §§ H E
Dispositivos slécticos 10 65 N | sw® = 33 EE] Extonciatzama = Tl | arader B P N B S = [T 770 7R L TP TS [ | e | ba | o | bidia | | Wihie WMhAma] Whie | Ehs
- . oouLas = |ronene w| e [ e | ose | eme [ an | se | a5 | ze | w0 [ pe wo | 20 0F | tHamal 150 o | 4 BRI o
Cacinar e o R R T 0 0 WoDULo2 = [roncine o | o | e | 0d | 6w | 21 | 83 | 25 | 22 | 40 | Pea TR 08| FHanual ) e LT ) &
Lavar 0 o s || s | = 0 0 oDuL s & |worcmaschuro s v | e | oss | ew [ 2 | ss [ w5 [z | w0 [ ee wo | e e | tManual s | s @ | st | s |
[RaE— o P ‘e a0 a0 MoDULO CENTRAL 3 |z oo [ wo | e e | FHamal s w | 2 | w0 | a .
. EE— - MODULO Y 13 |4-ALMAGENINSTALACGIONES Bax Hinquno| 100 a5 a6 1-Manual 50 £ e z ot 2 E
Aparatos aus. [ror ‘Electricidad-fur’) = 1 0 noouLocenTRaL . |s-zonane cmouLscion oo [ | as | sttt s w0 | 1 | w | m | =
= oo Hinguna Hanuat
= oo Hinquna [
oo Hinquna Hanat
£ - i Tttt
e GIC
a Patencia ] Energia Gtil Periodo de uzo y o
Tuberias de agua invierno o verano 5 E invierne o verano invierno o verano rerano i il Ittonuel
g w1 - [ [
oot Winauns tanal
ACE - recirculacién ] | 0 abien o | | 3,20 abien 556 | a o ki Hingunc) Tottanual
A - tuberias individusles 1 [ e s | BT 3 12 &2 Mo (ol
Almacenamisntoftangque de ACS invicrne | LA 30,0 | 1 B3 30 e il e
J . oo Wiaung tanal
Encendidatapagas Uraprodami - delaqustriaK]  Camtidadds ini i fErsnslsi aplisa o8 Wiaung Hanal
Taberfa de agua fifay descarga de WG | x | z-oricmaGAuFo | 1550185 | 1 | [0 ] 0 ][ s abien 80 | [s20 whion ss6 | [ -8 [ -1 | oo Wiaung Hanal
saur Wigung Hanal
Ganancias internas de calor [GIC) 251 216 |w Swparficienstataral| 63 [n? Eficisncia ds ilu 282 [t 100h Total bwhts | 190 | 305 |wne
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PRINCIPIOS BASICOS PH st

0 1 - E n V O | V e n t e t é r m i C a Orientacidn del elemento constructiva (o R iBislamiento interiar?
Adyacente a [0 R,,) Suplementa al valor-U [wim?k]]
Superficie parcial 1 LIWHImEN]  Superficie parcial 2 LiwimK)]  Superficie pareial 3 LIWAmK)  Superficie parcial 4 LOWmK)]  Superficie parcial § LIwimk)]  Espesor[mm]
ACERO INOXIDABLE 17,000 1
KPS 0,035 |MADERA 0,150 50
XPS 0,035 200
KPS 0,035 |MADERA 0,150 50
ACERD INOXIDABLE 17,000 1
CAMARA DE ARE 0,040 5
ACERO LACADO 80,000 1
LANA MINERAL 0,037 100
ACERO LACADO 80,000 Z
Ir. elemento constructivo LANA MINERAL 0,037 100
SUELO TERRENO | ML3
ACERO LACADO 80,000 1
Orientacidn del elementa constructiva (o B | 3-Susly JBislamienta interiar?
Adyacente a (o R,.)| 2-Tereno Suplernento al valar-U [WimK]]
Superficie parcial 1 Liwiimk)]  Superficie parcial 2 Lwiimky]  Superficie parcial 3 Lwiimin]  Superficie parcial 4 Liwimky]  Superficie parcial § Lrwiimk)]  Espesor [mm Forcentaje superficie parcial 1: 3% FPorcenta. sup. parcial ;) 7,4% Porcenta. sup. parcial 3: Porcenta. sup. parcial 4: Porcenta. sup. parcial 5:
ACERO INOXIDABLE 16,300 1
XPS 0,035 |MADERA 0,150 50 Coefici de resistencia térmica superficial Espesor total [cm]:@
XPS 0,035 200 Interior B, mrkW
HPS 0,035  |MADERA 0,150 50 Entericr F\.,.m’KM Valor U [WI{m=K)]:
ACERO INOXIDABLE 16,300 1
CAMARA DE AIRE 0,030 5
ACEROD LACADO 80,000 1
LANA MINERAL 0,037 100 1L, @IITENTE CONSTUCTNG
ACERD LACADOD 80,000 2 CUBERTA WLz
L&NA MINERAL 0,037 100
ACEROD LACADO 80,000 1 Oirientacidn del elementa constructiva [o R, | 1-Techo jfislamienta interiar?
TABLERO DE PARTICULAS 0,240 12 Adyacente a (o R, | 1-Airs exterior) Suplemento al ualor-U [wi{m?k]]
Superficie parcial 1 LIWWImEN]  Superficie parcial 2 LIWmEN]  Superficie parcial 3 LIWMmEN]  Superficie parcial 4 LIWmK)]  Superficie parcial § LIwimK)]  Espesor [mm]
ACERO INOXIDABLE 16,300 1
Porcentaje superficie parcial 1: a8 Porcenta. sup. parcial ;[ 12,4% | Porcenta, sup. parcial 3 Porcenta. sup. parcial 4: Porcenta. sup. parcial 5: L 0005 MANERA ik 50
KPS 0,035 200
XPS 0,035  |MADERA 0,150 50
Coeficientes de resistencia térmica superficial Espesor total [cm]: @ ACERO NOXIDABLE 16,300 1
Interiar F,;: 0,13 meEw CAMARA DE AIRE 0,030 5
EweriorF:| 0,00 |mkiw Valor-U [Wi(m3K)]: R OWACADD 30,000 Z
LANA WMINERAL 0,037 100
ACERO LACADO 80,000 rd
LANA MINERAL 0,037 100
ACERO LACADO 80,000 1
Forzentaje superficie parcial 1: a8 Faorcenta. sup.parcial 2:| 12 4% | Porcenta. sup. parcial 3: Porcenta. sup. parcial 4: Porcenta. sup. parcial 5:
Coefici de resi ia térmica superficial Espesor total [cm]:@
Interior R, 0,13 MK
Esteriar F,.: 0,04 K Valor-U [Wi{m=K}]

: PROTOTIPO PARA BASES MILITARES EFICIENTES
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PRINCIPIOS BASICOS PH
01 - Envolvente térmica
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PRINCIPIOS BASICOS PH
01 - Envolvente térmica
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PRINCIPIOS BASICOS PH
01 - Envolvente térmica
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PRINCIPIOS BASICOS PH
02 - Ventanas

WERU AFINO TEC
Uw =1.00 W/m2K
Ug = 0.50 W/m2K

g = 0.50

CERTIFICADO e
Caponerts certfuaco Pasaive House £42m3 Durmtact

10,80 Gomponae 100004 VA0 Yaula w31 08 GouDR G0 01T Aeani

A - "‘-**\ b
RS rH
oo
o T
Mot
CFSV2 2m T Anomaly (*C) [1979-2000 base] ClimateRe; Izer.
Won, Mar 14, 2022
Cawgeria 0o 6o vertana
Cabanas de Ebro (Taragoes),

Spain
Nomtes del procucto.  WERL ATING TEC NMD

Este fue o los
SIS NS (D W 2ONE CRMALCH
[
Conkort Uy =100 100 Wir K) - :.'I
(1 p—— 106 Wi’ K) o)
o U 0FOWIN K |
e 04

CERTIFIED
COMPONENT

Ventanas y puertas para toda lo vida

weruv X o oo |

A LA ANTARTIDA VAMOS EN VERANO

Life Zero Energy Mod
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PRINCIPIOS BASICOS PH
02 - Ventanas

CAsSas

carpinteria y decoracion
www.CaSascarpinteria.com

WwWeru

: FUTURO. HOGAR. VIDA.

A Life Zero Energy Mod
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PRINCIPIOS BASICOS PH
03 — Disefio libre de puentes térmicos

EJOT® SLK-Set C
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PRINCIPIOS BASICOS PH
03 — Disefio libre de puentes térmicos
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PRINCIPIOS BASICOS PH
03 — Disefio libre de puentes térmicos
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PRINCIPIOS BASICOS PH
03 — Disefio libre de puentes térmicos

ﬁ Life Zero Energy Mod

Q—, ,\ Zero Energy Habitable Mobile Modules in Europe
4

U-Factors
USactor delta T Length Heat Flow
Wim2-K C mm Rotation w
EXTERIOR |0.1342 200 8505 N/A ‘Totﬂ Length v‘ |22.8255 ‘
INTERIOR (00810 | (200 | 5364 | [WA | |Totel Length v [as22 |
Display
(®) Uactor
(O Rvalue
% Emor Energy Nom

il
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PRINCIPIOS BASICOS PH
03 — Disefio libre de puentes térmicos

I |
.3
.3 & 0.2

v =t
= s 4
7= = :
23 1 b ]
2 7

p——— e e,

e —— 9

1208 —_— 0 )

I —— a e _._\_____‘____\_\—
15 1 =
1

15+
149.8

< = e O
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PRINCIPIOS BASICOS PH
03 — Disefio libre de puentes térmicos

Ufactor defta T Length

Wom2-K mm Ratation
INTEROR [02310 | [200 | [s084 | [nwa Total Length
EXTERIOR [01495 | [200 | [7824 | [WA | Total Length
Display
(®) U4actor
() Rvalue
‘i Emor Enengy Morm

Export

OK

Heat Fow
w

=
o] BB
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PRINCIPIOS BASICOS PH
04 — Ventilacion mecanica con recuperacion de calor

4

Certificate Passihaus Instiut

Dr. Wolfgang Feist

{**) for heating. domestic hot water (DHW), ventilation, audliary electricity in the reference
building, explanation see attachment.
("™} All key values of heat pump were measured with enthalpy (humid) heat exchanger.
The dry heat recovery was measured, too and is shown here altemativedy.
All other key values are valid respectively for dry heat recovery, too.

0875ch03

www.passivehouse.com

Passive House Suitable Component 64283 Darmstadt
For cool temperate climates, valid until 31. December 2022 GERMANY
Category: Compact Heat Pump System
Manufacturer: Pichler G.m.b.H.
9021 Klagenfurt, AUSTRIA Heat Recovery by
Product name: PKOM 4 enthalpy heat
This certificate was awarded based on the following exchanger(**)
criteria (limit values®): Nwrc.ar = 85%
Thermal Comfort: Buppiyar = 16.5°C
Heat Recovery of ventilation system:  nwre.er 2 75% alternative:
Electric efficiency ventilation system: Pa = 0.45 Whim® Dry Heat Recovery by
Air tightness (intemalfexternal): Vieakage = 3% heat exchanger{***)
Total Primary Energy Demand (*): PEsta = 55 kWhi(m?a) Nwrc.er = 88%
Control and calibration (*)
Air pollution filters (*)
Anti freezing strategy (*) Electric efficiency
Noise emission and reduction (*) 0.33 Whim®
Measured values to be used in PHPP
useful air flow rates 121 to 192 mh
} Air tightness
Heati ng Tesipoint1 Testipont3 Testpoini3 Testpoint 4 Vlel rtema = 0.8%
C 2 Tee| A5 7 2 7 e View. = 1.4%
‘emperature |k, external -
Hocking e Pump Puesns|  0.612 0.933 0771 0776 |
ﬁg:'}m"m“‘}" Hetg  com..| 153 261 315 386 |- Frost protection
Maximum avaliable supply air 13 c down to-15°C
temperature with Heat Pump onty(™)
Hot water Testpointi Testpomt3  Testpoini3  Testpoint4
== T EJ 2 T 2 |c
Themal Cutput Heat i 084 115 128 167 Total Primary Energy
e3P oo - i w Demand (**)
Pumpia roingPow 0.80 1149 135 166 2,
gtk TS e : = = 45 KWh/(m=a)
iy op et o, | 228 297 334 354 |-
Dby Mot o | 202 288 310 376 |-
g2 storagy 45 ©
Specific storage heat losses 151 WK O ;Ig‘:
Exhiaust ar addiion I applicabie) 200 mh
{*) defailed deseription of citeria ==

A

CERTIFIED
COMPONENT

assive House Irs

Q Life Zero Energy Mod
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PRINCIPIOS BASICOS PH
04 — Ventilacion mecanica con recuperacion de calor
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PRINCIPIOS BASICOS PH
05 — Hermeticidad al aire
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PRINCIPIOS BASICOS PH
05 — Hermeticidad al aire
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PRINCIPIOS BASICOS PH
05 — Hermeticidad al aire

Despresurizacion
Duct Blaster B
Diafragma 3 o

Velocidad del Ventilador

n50 (1/h)
Caudal de Aire (m3/h) ‘

Presion del Ventilador (Pa)
DG1000 - 9869 C

Presion del Edificio (Pa)
DG1000 - 9869 Ch A
Linea de Referencia (Pa) -0.2
L

Tests Completados 0
n° de Muestras

h
L2

Editar Datos Climaticos Comenzar Test

Pausa Detener Crucero

Tomar Muestras

Borrar

Anterior J Siguiente
a Datos EN a Pesﬁtadiy:llest

e e e e s

P 00 e v & na

JIOIN: PROTOTIPO PARA BASES MILITARES EFICIENTES
Life Zero Energy Mod =1
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Carlos Navarro Gutiérrez

Arguitecto
B+haus Arquitectura Eficiente sl

)
DESIGNER

PASSIVE HOUSE www.bhaus.es
iInfo@bhaus.es

DESIGNER

@ bhaus_arquitectura_eficiente

[} carlos_navarro_gutierrez

A : PROTOTIPO PARA BASES MILITARES EFICIENTES
Life Zero Energy Mod
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http://www.bhaus.es/
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